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Abstract 
This paper is based in recent methods of econometrics in economics . The aim of this paper is to 
encourage an appreciation of the problems of empirical measurement relationships, and 
assessment of the techniques by which those problems may be solved. 
The problem under analysis is the efficient estimations parameters from econometric models where 
these time series of type unit root with break point.  
This working paper developed the techniques econometrics and test of   stationary time series 
analysis: Zivot & Andrews Test applied to economic time series. Unfortunately, economic theory is 
often not rich enough to provide a tight specification of the dynamic relationship among variables. 
Furthermore, estimation and inference are complicated by the fact that endogenous variables may 
appear on both the left and right sides of the equations.  
The   Zivot & Andrews Test applied to economic time series is a powerful tool design to analyze the 
statistics properties from econometric models.    
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Metodología para el uso del Test de  Zivot & Andrews Secuencial 
 
Perron (1989) sostuvo que los tradicionales test de raíz unitaria (Dickey-Fuller, Dickey-Fuller 
Aumentado y Phillips-Perron) tenían poco poder para diferenciar una trayectoria de raíz unitaria de 
una estacionaria cuando había cambio estructural. En consecuencia, como estos test estaban 
sesgados hacia el no rechazo de la hipótesis nula de raíz unitaria, a menudo se rechazaba 
incorrectamente la hipótesis alternativa de estacionariedad. Perron encontró, por ejemplo, que las 
series de agregados macroeconómicos y financieros utilizados por Nelson y Plosser (1982) eran en 
su mayoría estacionarias con  cambio estructural, en oposición a lo que los citados autores 
señalaban. Siguiendo esta línea, Zivot y Andrews (1992)1 elaborarón un test en la que la fecha del  
punto de quiebre era determinada endógenamente. Con esta finalidad se desarrollo un programa 
preparado para E-Views2, correspondiente al test de Z&A, realizado de manera secuencial, esto 
último se refiere a que el programa evalúa la posible presencia de quiebre estructural en cada 
observación de la serie analizada (genera variables Dummy a partir de la 75ava observación y 
termina en la observación N-75). 
 
Caso 1: Raíz Unitaria y NO presencia de quiebre  
 
Tenemos la siguiente serie denominada SERIE3, cuya gráfica se muestra a continuación: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A simple vista uno podría decir que la serie presenta 3 quiebres en su tendencia, alrededor de la 
observación 160, 230 y 320 respectivamente. Con esta apreciación, utilizamos nuestro programa. 
Paso previo: Dado que el programa genera dummies continuamente, tanto para quiebres en 
media como para quiebres en tendencia, es imprescindible que la serie se encuentre en formato 
UNDATED.  Colocamos el nombre de la serie en el reglón que indica: 
 genr lserie = (Nombre de la serie a analizar) 
Cualquier serie que coloquemos allí, el programa cambiará su nombre a “lserie”, y a partir de ello 
realiza sus cálculos. 
Dado que nuestra serie tiene 500 observaciones, el programa ha generado 350 variables dummy 
para quiebre en media (desde DUM75 hasta DUM425) y otras 350 para quiebre en tendencia 
(desde DUT75 hasta DUT425) 
 
El último gráfico que se muestra, es el que aparece a continuación: 

                                                 
1 Zivot, Eric y Andrews, Donald W.K., 1992, “Further Evidence on the Great Crash, the Oil-Price Shock and the Unit-Root 
Hypothesis”, Journal of Business and Economic Statistics vol.10, nr.3, pp. 251-270. 
2 Software utilizado para realizar Análisis Econométrico. El programa se adjunta en el anexo del documento. 
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La línea roja (FT) muestra el resultado del test F aplicado secuencialmente, para posibles quiebres 
en tendencia, la línea verde (FM), muestra el mismo test, pero para posibles quiebres en media, la 
línea azul (F) es el test F, para ambos casos. 
Como se puede aprecia, es la línea roja la que alcanza valores más altos, por lo que podemos 
concluir que existe evidencia de un POSIBLE quiebre en tendencia, o dicho de otra forma, si existe 
quiebre en la serie (y no raíz unitaria), este sería quiebre en Tendencia, y estaría alrededor de la 
observación 125. 
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Vemos en este gráfico del Test Z&A para quiebre en media, que la línea asociada al resultado del 
test aplicado secuencialmente, no cruza el valor crítico. Como concluimos inicialmente, si es que 
había quiebre, este sería en Tendencia. Lo mismo ocurre para el caso del Test Z&A aplicado para 
ambos casos, como se muestra en el siguiente gráfico: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Veamos el gráfico del test Z&A para el caso que nos interesa: la posible existencia de quiebre en 
tendencia: 
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Vemos aquí que la línea azul no cruza el valor crítico, por lo que no existe quiebre en tendencia. 
Por lo tanto el comportamiento errático de la serie, se debería a la presencia de Raíz Unitaria. 
 
Caso 2: Quiebre en Media, y corrección. 
 
Analizamos ahora la serie denominada “serie5”, cuya gráfica presentamos a continuación: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El gráfico del test F es l siguiente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Concluimos que podría existir un quiebre en media, alrededor de la observación 350, y ello lo 
contrastaremos con el gráfico del Test Z&A para quiebre en media. 
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Efectivamente, existe quiebre en media, y el mismo se presenta alrededor de la observación 350. 
¿Cómo determinamos la fecha exacta del quiebre?. En la ventana de las series, al final de las 
variables Dummy generadas, hay tres objetos numéricos: Fecha, Fechat, y Fecham, que indican la 
fecha u observación que tiene el test F más alto tanto para ambos casos, quiebre en tendencia y 
quiebre en media respectivamente. Como nos interesa el quiebre en media, hacemos doble click 
en Fecham, e inmediatamente aparecerá en la parte inferior de la ventana, el número 353. Eso 
quiere decir que el quiebre se da en es observación, y que la variable dummy que utilizaremos para 
corregir es DUM353.. Para finalizar, mostramos los otros dos gráficos restantes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Inicialmente, la SERIE5, había presentado el siguiente resultado en la aplicación del test de Raíz  
unitaria (Dickey-Fuller Aumentado): 
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ADF Test Statistic -3.322979     1%   Critical Value* -3.9808 
      5%   Critical Value -3.4208 
      10% Critical Value -3.1328 
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 

 
Inicialmente habríamos dicho que la serie tiene raíz unitaria, sin embargo. Ahora podemos concluir, 
que eso no necesariamente es así, pues esa conclusión está alterada por la presencia de un 
quiebre en la observación 353. Por lo tanto pasaremos a corregir la serie y luego de eso aplicar el 
test DFA, para ver si realmente existe raíz unitaria 
 
Corrección.- 
 
El mismo procedimiento se usa para el caso de quiebre en tendencia. Sin embargo, indicaremos la 
variación, en donde se considere necesario. 
 
Como ya sabemos, el quiebre se da en la observación 353, afortunadamente el programa ya 
genero las variables dummy (incluso la DUM353). Si el quiebre hubiera sido en tendencia, 
entonces usaríamos DUT353. 
 
Corremos la siguiente regresión: 
Ls serie5 c dum353 
 
El comportamiento real de serie5, lo está recogiendo el término de error de esta ecuación, 
queremos saber que tan significativo es dum353, para luego quitarle ese efecto distorsionador. Es 
decir, lo que estamos haciendo es: 
Serie5 = α + β*dum353 + error 
 
Si queremos que desaparezca dum353, lo que tenemos que hacer es generar una nueva serie 
denominada Nuevaserie5, que será: 
Nueva serie5= serie5 – dum353. 
 
Con la regresión indicada, queremos encontrar el coeficiente asociado a Dum353, para proceder a 
realizar la operación mencionada.  Obtenemos el siguiente resultado: 
 

Dependent Variable: SERIE5 
Method: Least Squares 
Sample: 1 500 
Included observations: 500 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
C  21.05669  0.593630  35.47108  0.0000 
DUM353  47.94697  1.094818  43.79447  0.0000 
R-squared  0.793870     Mean dependent var  35.15310 
Adjusted R-squared  0.793456     S.D. dependent var  24.54128 
S.E. of regression  11.15329     Akaike info criterion  7.665338 
Sum squared resid  61949.14     Schwarz criterion  7.682196 
Log likelihood -1914.334     F-statistic  1917.955 
Durbin-Watson stat  1.670467     Prob(F-statistic)  0.000000 

 
Era obvio que Dum353 iba a resultar significativa. De esto, nos interesa el coeficiente asociado a la 
dummy, y es: 47.94697. Entonces generamos la siguiente serie: 
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Genr nuevaserie5 = serie 5 –(47.94697*dum353) 
 
El gráfico de esta nueva serie5, es el siguiente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sin embargo, es conveniente juntar ambos gráficos para ver el efecto de la corrección realizada: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De la NUEVASERIE5, se puede apreciar el cambio a partir de la observación 353 (recuerde que 
hasta la observación 352, ambas series son iguales), y la estabilidad es notoria. No habría quiebre 
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en media. Si aplicamos el Test Z&A, encontramos que el gráfico asociado al Test Z&A para quiebre 
en media, arroja el siguiente resultado: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Y el Test de DFA, para raíz unitaria, presenta ahora lo siguiente: 
 

ADF Test Statistic -6.359861     1%   Critical Value* -3.9808 
      5%   Critical Value -3.4208 
      10% Critical Value -3.1328 
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. 

 
La conclusión es que no había raíz unitaria en la SERIE5, sino un quiebre en media.  
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ANEXOS 
 
ANEXO: 'Programa F – Secuenciales Zivot&Andrews, por Gustavo Trujillo Calagua. 
===================================================================== 
!obs= 
'actualizar: número de observaciones y serie bajo análisis 
'determina endógenamente el número de rezagos a incluir 
'en la regresión de las primeras diferencias 
===================================================================== 
genr lserie= 
genr dlserie=d(lserie) 
!reg= -1*@ceiling((!obs)^(1/3)) 
genr t=@trend(1)   
!regfin=0 
smpl 1 !obs 
FOR !rreg=!reg to -1 
 equation temp.ls dlserie c lserie(-1) dlserie(-1 to !rreg) t 
 !mcoef=-!rreg+2 
 !tdist=@tdist(c(!mcoef)/sqr(@covariance(!mcoef,!mcoef)),temp.@regobs-temp.@ncoef) 
 IF !regfin=0 and !tdist<0.05 THEN 
  !regfin=!rreg 
  genr regfin=!regfin 
 ENDIF 
NEXT 
!nui=1 
!nuf=!obs 
!cotau=!nuf-@ceiling(0.15*!obs) 
!cotal=!nui+@ceiling(0.15*!obs) 
FOR !num=!cotal to !cotau 
        smpl  !nui !num  
        genr dum{!num}=0 
        genr dut{!num}=0 
        smpl !num+1 !nuf 
        genr dum{!num}=1 
        genr dut{!num}=@trend(!num) 
  IF !regfin=0 then 
         smpl !nui !nuf 
   equation eq1.ls dlserie c lserie(-1)  t dut{!num} dum{!num} 
   smpl !num !num 
   genr zivot=(c(2)/sqr(@covariance(2,2))) 
   smpl  !nui !nuf 
   equation eq2.ls dlserie c lserie(-1)  t dut{!num} 
   smpl !num !num 
   genr zivott=(c(2)/sqr(@covariance(2,2))) 
   smpl  !nui !nuf  
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   equation eq3.ls dlserie c lserie(-1)  t  dum{!num} 
   smpl !num !num 
   genr zivotm=(c(2)/sqr(@covariance(2,2))) 
  ENDIF 
  IF !regfin<>0 then 
          smpl  !nui !nuf  
   equation eq1.ls dlserie c lserie(-1) dlserie(-1 to !regfin)  t dut{!num} 
dum{!num} 
   smpl !num !num 
   genr zivot=(c(2)/sqr(@covariance(2,2))) 
   smpl  !nui !nuf 
   equation eq2.ls dlserie c lserie(-1) dlserie(-1 to !regfin)  t dut{!num} 
   smpl !num !num 
   genr zivott=(c(2)/sqr(@covariance(2,2))) 
   smpl  !nui !nuf  
   equation eq3.ls dlserie c lserie(-1) dlserie(-1 to !regfin)  t dum{!num} 
   smpl !num !num 
   genr zivotm=(c(2)/sqr(@covariance(2,2))) 
  ENDIF 
NEXT 
smpl  !cotal !cotau  
genr vcrit=-5.08 
genr vcritm=-4.8 
genr vcritt=-4.42 
plot zivot vcrit 
plot zivott vcritt 
plot zivotm vcritm 
'TEST F secuencial 
!bestf=0 
!bestft=0 
!bestfm=0 
FOR !num=!cotal to !cotau 
 smpl !nui !nuf 
 equation eq4.ls lserie  c  t dut{!num} dum{!num} 
 smpl !num !num 
 genr f=@f 
 !f=@f  
 IF !f>!bestf THEN 
  !bestf=!f 
  !fecha=!num 
 ENDIF  
 smpl  !nui !nuf 
 equation eq5.ls lserie c t dut{!num} 
 smpl !num !num 
 genr ft=@f  
 !ft=@f 
 IF !ft>!bestft THEN 
  !bestft=!ft 
  !fechat=!num 
 ENDIF  
 smpl  !nui !nuf 
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 equation eq6.ls lserie c t dum{!num} 
      smpl !num !num 
      genr fm=@f 
      !fm=@f 
 IF !fm>!bestfm THEN 
  !bestfm=!fm 
  !fecham=!num 
 ENDIF   
NEXT 
smpl  !nui !nuf 
scalar fecha=!fecha 
scalar fechat=!fechat 
scalar fecham=!fecham 
scalar bestf = !bestf 
scalar bestft = !bestft 
scalar bestfm = !bestfm 
group fstat f ft fm 
plot fstat 
===================================================================== 
'Para determinar el valor F más elevado revisar los escalares !bestf, !bestft, !bestfm; 
'y para determinar las respectivas fechas, los escalares !fecha, !fechat, !fecham 
 
Trabajo enviado por: 
Gustavo Herminio Trujillo Calagua,  
Economista de la Universidad Nacional Federico Villareal Lima-Perú. Maestría en Economía 
Matemática y Doctor en Economía por Virginia State University, Blacksburg – USA.  
Consultor de Negocios. 
Profesor Asociado de la Escuela de Ingeniería Económica de la Universidad Científica del Sur, 
Lima-Perú. 
Profesor Auxiliar de la Escuela de Administración de la Universidad Privada San Pedro, 
Cajamarca-Perú. 
Profesor Auxiliar de la Escuela de Economía de la Universidad Nacional de Cajamarca, Cajamarca-
Perú. 
CATEGORIA: 
ECONOMIA/ECONOMETRIA/ECONOMIA MATETICA/POLITICA ECONOMICA 
Gtrujillo@ucsur.edu.pe 
gustavotrujillo@viabcp.com 
 
TEST DE  ZIVOT & ANDREWS SECUENCIAL 
 
Aportado por: Gustavo Herminio Trujillo Calagua,  - Gtrujillo@ucsur.edu.pe  
gustavotrujillo@viabcp.com   
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


